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:مثال

درشدهدادهنشانپلدرaميانيپايهبرايعرضيتدادمادرزلزلهنيرويتعييناستمطلوب

Iرازميننوعخاكمكانيكوآزمايشگاهگرديدهبرآوردمتربرتن16مساويعبورگاهمردهوزن.شكل

.استكردهمعرفي

:حل

هاپايهاويمسسختيبهتوجهبا,استنمودهتكيهپايهدررويسادهطوربهپلعبورگاهكهاينبهتوجهبا

.گيردميصورتپايههربارگيرسطحنسبتبهنيرويتوزيع,



.محاسبات را بر مبناي آيين نامه لرزه اي ايران  انجام دهيد
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A=0/35

I= 1.2

R= 3  تك ستونيپايه) )
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𝑊 = 16000 × 20 + 50000 = 370000 𝑘𝑔
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(درصد ستون ها25+وزن تير )
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T0=0.1 ( نوع يكزمين )

Ts=0.4

S=1.5

B= S+1 = 2.5

𝐶 =
𝐴.𝐵.𝐼

𝑅
=
0.35×2.5×1.2

3
= 0.35

F=C.W=0.35×370000=12950 kg
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زلزلههنگامدرحايلديوارهايوكناريهايپايهدرخاكفشار



:زلزلههنگامدرفعالفشارضريب
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hAEA KKK 75.0

 EAAEA KKK 



زلزلههنگامدرهاديواروهاكولهپشتدرخاكفشارتعيينبرايايراننامهآيينروش

فشارهاضاف.گرددميهاسازهاينرويبرخاكفعالفشارافزايشموجبهاديواروهاكولهپشتهايخاكريزبرزلزلهجانبينيروياثر

:شودميمحاسبهزيررابطهازهاسازهاينبر,زلزلهازناشيفعال

:رابطهايندر

خاكفعالفشاراضافه=

A=طرحمبنايشتاب

Ka=عاديحالتدرخاكفعالفشارضريب

خاكمخصوصوزن=

H=ديوارياكولهارتفاع

aeP

HKAp aae ...25.1 


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تحلیل و طرح عرشه پل
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عبورگاه دو عنصری
عبورگاه یک عنصری

عبورگاه چهار عنصری
یعبورگاه سه عنصر
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:انواع دال ها

دال یک طرفه

دال دو طرفه
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(389نشریه 2-4-15بند )طراحی دال یک طرفه 

نحوه محاسبه لنگر در دال
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E E

E

E

طراحی دال عبورگاه یک عنصری

E = 1.2 + 0.06 𝑙𝑒<2.1m

(m)دهانه

محور به محور تکیه گاه

یا

داخل به داخل تکیه گاه 

باضافه ضخامت دال

عرض مؤثردال 

(m)زیر یک چرخ
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4.3m 4.3m6m 1.4m

8ton

(ton)میون استاندارداهای کبارچرخ

((0.5t/mxEبارگسترده پشت و جلوی کامیون

8ton4ton

(کامیون استاندارد)بارگذاری کامیون طرح 
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جاد نحوه قرار گیری دسته بارهای متمرکز برای ای

بیشترین لنگر در تیر

4.3m 4.3m6m 1.4m

8ton

(ton)میون استاندارداهای کبارچرخ

((0.5t/mxEبارگسترده پشت و جلوی کامیون

8ton4ton

CL

R=20ton

قرار گیرد(8ton)و بار متمرکز بزرگ (R)، درست در وسط فاصله برآیند بارها(CL)محور وسط تیر
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Eمحاسبه ارماتور طولی عرشه در عرض 

4.3m 4.3m6m 1.4m

8ton

((0.5t/mxEبارگسترده پشت و جلوی کامیون

8ton4ton

با توجه به لنگر حداکثر در شکل فوق محاسبه می شود( میلگرد طولی دال)Asمقدار 

توزیع می شودEاین مقدار میلگرد بطور یکنواخت در عرض 

در تمام عرض عرشه بطور مشابه قرار داده می شود Eآرماتور محاسبه شده در عرض 

Mدیاگرام لنگر داخلی 
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(آرماتور توزیع بار)محاسبه ارماتور عرضی عرشه 

آرماتوراصلی دال
عآرماتور توزی
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نحوه محاسبه لنگر در دالطراحی دال دو طرفه             
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طراحی تیرهای عبورگاه پل

تیرهای طولی

تیرهای عرضی



دانشگاه خوارزمی
یدانشکده فنی  و مهندس 

مهندسی عمرانگروه
اصول مهندسی پل

طراحی تیرها

نحوه محاسبه سهم بار هر تیر طولی


