[image: ]





دانشگاه خوارزمي
دانشکده فنی و مهندسی

[bookmark: _GoBack]
تئوری الاستیسیته و پلاستیسیته در مهندسی ژئوتکنیک

Theory of Elasticity and Plasticity in Geotechnical Engineering




سرفصل مطالب


1-	فصل اول: مقدمه
2-	فصل دوم: مبانی حساب تانسورها
2-1-	مقدمه
2-2-	اندیس ها
2-2-1-اندیس موهومی
2-2-2-اندیس آزاد
2-3-	دلتای کرونکر
2-4-	نشان جابجایی
2-5-	عملیاتی با استناد از نماد اندیس ها
2-5-1-	جابجایی
2-5-2-	ضرب
2-5-3-	فاکتورگیری
2-5-4-	انقباض
2-6-	تانسورها
2-6-1-	مولفه های تانسور
2-6-2-	جمع تانسورها
2-6-3-	حاصلضرب دایادیک، تانسوری یا باز
2-6-4-	حاصلضرب دو تانسور
2-6-5-	حاصلضرب اسکالر تانسورها
2-6-6-	ترانسپوز یک تانسور
2-6-7-	تانسور متعامد
2-6-8-مولفه های تانسور در دستگاه مختصات تبدیل یافته
2-6-9-	تانسورهای متقارن و پادمتقارن
2-6-10-بردار دوگان
2-7-	مقادیر ویژه  و بردارهای ویژه
2-8-	نامتغیرهای  یک تانسور
2-9-	عملیات ریاضی بر روی تانسورها
3-	فصل سوم: تغییرشکل ها و تانسور کرنش
3-1-	مقدمه
3-2-	تعاریف مختلف کرنش
3-2-1-تعریف کرنش کوشی
3-2-2-	تعریف کرنش گرین
3-2-3-	تعریف کرنش آلمانسی
3-3-	تانسور کرنش
3-4-	تانسور دوران
3-5-	نامتغیرهای تانسور کرنش
3-6-	تجزیه تانسور کرنشی
3-6-1-	نامتغیرهای تانسور کرنش انحرافی
3-6-1-1-نامتغیر اول تانسور کرنش انحرافی
3-6-1-2-نامتغیر دوم تانسور کرنش انحرافی
3-6-1-3-نامتغیر سوم تانسور کرنش انحرافی
3-7-	کرنش های اصلی
3-8-	تانسور کرنش برای برخی از حالات خاص تغییر شکل
4-	فصل چهارم: نیروها و تانسور تنش
4-1-	مقدمه
4-2-	نامتغیرهای تانسور تنش
4-3-	تجزیه تانسور تنش
4-4-	نامتغیرهای تانسور تنش انحرافی
4-5-	تصویر تنش بر یک صفحه
4-6-	مولفه های برشی و نرمال تنش بر یک صفحه
4-7-	تنش های اصلی
4-9-	شرایط خاص اعمال تنش
5-	فصل پنجم: رفتار مکانیکی خاک ها و مبانی مدلسازی رفتاری
5-1-	مقدمه
5-2-	رفتار غیر خطی
5-3-	شکل کلی قوانین رفتاری
5-4-	مشخص نمودن پارامترهای رفتاری
5-5-	مسیر تنش
6-	فصل ششم: مبانی الاستیسیته
6-1-	مقدمه
6-2-	تئوری انتشار امواج در محیط الاستیک
6-2-1-	روابط تنش-نیرو
6-2-2-	روابط کرنش-تغییرشکل
6-2-3-	روابط تنش-کرنش
6-2-4-امواج طولی
6-2-5-	موج پیچشی
6-2-6-	سرعت ذرات در ناحیه تحت تنش
6-2-7-	انعکاس امواج الاستیک در انتهای میله
6-2-8-	ارتعاش طولی میله های کوتاه
6-2-8-1-میله دو سر آزاد
6-2-8-2-میله دو سر گیردار
6-2-8-3-شرایط مرزی یک سر گیردار-یک سر آزاد
6-2-9-	معادله موج در فضای سه بعدی
6-3-	مدل های الاستیک مرتبه اول و دوم
6-3-2-	مدل الاستیک کوشی
6-3-3-	مدلهای کوچی مرتبه اول


6-3-4-	محاسبه ثوابت  و 
6-3-4-1-شرایط برش خالص
6-3-4-2-شرایط تنش هیدرواستاتیک
6-3-4-3-حالت کرنش صفحه ای
6-3-4-4-حالت تنش صفحه ای
6-3-4-5-حالت تنش تک محوری
6-3-4-6-حالت کرنش تک محوری
6-3-5-	مدل های الاستیک گرین
6-3-6-مدل های الاستیک گرین مرتبه اول
6-3-7-	مدل های الاستیک کوشی مرتبه دوم
6-3-7-1-آزمایش کرنش تک محوری
6-3-7-2-آزمایش برش ساده
6-3-7-3-تعیین پارامترهای مدل در شرایط برش خالص
6-3-8-	مدل های الاستیک گرین مرتبه دوم
6-3-8-1-شرایط کرنش تک محوری
6-3-8-2-شرایط برش ساده
7-	فصل هفتم: مبانی پلاستیسیته
7-1-	مقدمه
7-2-	مرور تاریخچه پیدایش و توسعه تئوری پلاستیسیته
7-3-	معیار تسلیم
7-4-	فضای تنش های- وسترگارد
7-5-	معیارهای تسلیم در پلاستیسیته فلزات
7-5-1-	معیار تسلیم ون میزس
7-5-2-	معیار ترسکا
7-6-	رفتار پس از تسلیم
7-7-	تاثیر مسیر تنش
7-8-	تعیین کرنشهای پلاستیک
7-8-1-	رابطه تنش-کرنش لوی-میزس
7-8-2-	رابطه تنش-کرنش پرندتل-ریوس
7-8-3-	تعیین کرنشهای پلاستیک حجمی
7-8-4-	کرنش حجمی و سخت شوندگی پلاستیک
7-8-5-	کرنش برشی پلاستیک
7-8-6-	تابع پتانسیل پلاستیک
7-8-7-	تعامد و جریان همبسته
7-9-	رفتار پتانسیل پلاستیک
7-10-	کار پلاستیک
7-11-	سخت شوندگی پلاستیک
7-12-	ارتباط تنش-کرنش در پلاستیسیته عمومی
7-13-	شکل سطح تسلیم


فصل 9: مراجع
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