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  ها و نقش مهندس محیط زیست محیط زیست، آلودگی-1

...  

  تعاریف، خواص و دیدگاهها: کیفیت آب-2

چرخه هیدرولوژیکی-2-1

  

بندي اندازه جامدات موجود در آب رده-2-2

)متر میلی 10- 6(میکرون  001/0کمتر از : محلول-

)متر میلی 10-3تا  10- 6(تا یک میکرون  001/0بین : کلوئیدي-

)متر میلی 10-3(بزرگتر از یک میکرون : فیلترنشدنیمعلق یا -
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و شاخصی است براي میزان توانایی آب براي 

.CaCO3گرم در لیتر  بر حسب میلی

CO2 (g) + H2O ⇋ H2CO3

H2CO3 ⇋ HCO3
- + H+

HCO3
- ⇋ CO3

2- + H+

CO3
2- + H2O ⇋ HCO3

- + OH- )ضعیف

تا  pHشود و سبب افزایش  واکنش آخر در حضور جلبک بعلت مصرف بیکربنات به سمت راست جابجا می

  

  

و شاخصی است براي میزان توانایی آب براي ) آنیونها(مقدار یونهاي خنثی کننده یون هیدروژن : قلیائیت

CO3: ها مهمترین. خنثی کردن اسیدها
2- ،HCO3

-   ،OH-. بر حسب میلی

ضعیف(

واکنش آخر در حضور جلبک بعلت مصرف بیکربنات به سمت راست جابجا می

  .گردد می 10و  

قلیائیت- 3

خنثی کردن اسیدها

واکنش آخر در حضور جلبک بعلت مصرف بیکربنات به سمت راست جابجا می :نکته

و  9حدود 
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  پارامترهاي بیولوژیکی-2-3-3

هاي  بیماري). اسپیریلا(، و مارپیچی )کوکسی(، کروي )باسیل(اي  سلولی با اشکال میله تک :ها باکتري-

 .، سل)تیفوس(وبا، حصبه : مهم

. فلج اطفال و هپاتیتآبله، انگل اجباري، عامل  :ها ویروس-

.ها سلولی؛ انگل ژیاردیا و برخی کیست تک :پروتوزآ-

.کرمها-

ها ممکن است  روند ولی ویروس و ضدعفونی کردن ازبین می) شامل فیلتراسیون(اغلب آنها با تصفیه کامل فاضلاب 

  .باقی بمانند

خواص مهم شاخص بیماریزایی :زایی هاي بیماري شاخص-

کاربرد براي همه نوع آب.1

در هنگام حضور پاتوژنها موجود باشد.2

در هنگام غیاب پاتوژنها غایب باشد.3

آزمایش کمی آن ساده باشد.4

.ننده بیماریزا نباشدبراي آزمایش ک.5

  
  

  

  

  

  
  استانداردها و الزامات کیفی-2-3-4

:گزیده استانداردها – )1388(موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی  :آب آشامیدنی ایران-

تفسیر منبع   نوع

تعداد میکروارگانیسم زنده می تواند شاخص زمان گذشته از آلودگی باشدمنحصرا در دستگاه گوارش حیوانات خونگرم یافت می شوندگوارشی (مدفوعی  ) 

پاتوژنها به خودي خود در این آزمایش شناسایی نمی شوندشامل اشرشیاکلی (E.Coli)   و گروه هاي دیگر باکتري

با مثبت بودن آن احتمال می رود که پاتوژنها نیز وجود داشته باشند

غالبا در آبی که جدیدا با این مواد در تماس بوده اند یافت می شوند. در خاك و سبزیجات فاسد وجود دارندغیرگوارشی

پاتوژنها به خودي خود در این آزمایش شناسایی نمی شوند

با مثبت بودن آن احتمال می رود که پاتوژنها نیز وجود داشته باشند

24 ساعت و در دماي مناسبفیلتر غشایی (کمتر از 0/45 میکرون)  +  محیط کشتروش آزمایش

مرحله اول -  آزمایش احتمالی تخمیر چندلوله اي (رقت هاي مختلف  ) 

مرحله دوم -  آزمایش تاییدي

 (MPN/100cc) مرحله سوم -  آزمایش تکمیلی

کلیفرم ها 

(دماي آزمایش   35 درجه و زمان بین 24 تا 48 ساعت در 

مراحل مختلف 



17

مصارف کشاورزي و آبیاري تخلیه به چاه جاذب  تخلیه به آبهاي سطحی)mg/l( مواد آلوده کنندهردیف

Ag10.10.1  نقره1

AL555 آلومینیوم2

As0.10.10.1 آرسناك3

B211  بر4

Ba511  باریم5

Be0.110.05  بریلیوم6

__Ca75 کلسیم7

Cd0.10.10.05  کادمیوم8

Cl110.2کلر آزاد9

Cl کلراید10 600)2تبصره ( 600)1تبصره ( 600-  

CH2O111 فرمائید11

1ناچیزC6H5OH1فنل12

CN0.50.10.1سیانور13

Co110.05  کبالت14

Cr+60.511  کرم15

Cr+3222  کرم16

Cu112/0مس17

F2.522 فتوراید18

Fe333آهن19

ناچیز ناچیزناچیزHgجیوه20

Li2.52.52.5لیتیم21

Mg100100100  منیزیم22

Mn111منگنز23

Mo0.010.010.01مولییدن24

Ni222نیکل25

- NH4  NH42.51 آمونیوم برحسب26

- NO2  NO21010 نیتریت برحسب27

- NO3  NO35010 نیترات برحسب28

- P66فسفات برحسب فسفر29

Pb111 سرب30

Se10.10.1 سلنیم31

SH2333سولفید32

SO3111  سولفیت33

500)2تبصره ( 400)1تبصره ( SO4400سولفات34

V0.10.10.1  وانادیم35

Zn 222روي36

101010 چربی روغن37

ABS1.50.50.5دتر جنت38

100)50لحظه اي( 30)50لحظه اي( BOD530)3تبصره ( دي. او . بی 39

200)100لحظه اي ( 60)100لحظه اي ( COD60)3تبصره (دي . او. سی 40

DO2_2  محلول اکسیژن 41

- )2تبصره ()1تبصره (TDSمجموع موادجامد محلول42

100- )60لحظه اي( TSS40مجموع موادجامد معلق43

- - SS0مواد قابل ته نشینی44

PH6.5 -8.59 – 56.5 -8.5)حدود(هاش  –پ 45

000 مواد رادیواکتیو46

NTU50 -50 )تیرگیواحد (ورت دک47

TCU757575 )واحد رنگ(رنگ 48

- - )4تبصره (Tحرارت درجه49

MPN400400400)میلی لیتر  100تعداد در (یفرم گوارشیلک50

MPN100010001000  )میلی لیتر  100تعداد در (یفرم لک51

)5تبصره (- -    تخم انگل52

خروجی ، غلظت کلراید ، سولفات و مواد محلول منبع  ص شده در جدول ها در صورتی مجاز خواهد بود ه پسابختخلیه یا غلظت بیش از میزان مش :1تبصره 

  .متري بیش از ده درصد افزایش ندهد 200پذیرنده را در شعاع 
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dC/dt = (Cs – C) ka

  .بستگی به دما، مساحت سطح مشترك، مقاومت حرکت بین دو فاز دارد

  
کنترل شونده بوسیله (براي آمونیاك که آنحلال آن در آب زیاد است بیشترین مقاومت در لایه گاز است 

  .هر دو لایه

 .در هوادهی بسیار مهم است: میزان انتقال

بستگی به دما، مساحت سطح مشترك، مقاومت حرکت بین دو فاز دارد kaمقدار 

براي آمونیاك که آنحلال آن در آب زیاد است بیشترین مقاومت در لایه گاز است 

هر دو لایه H2Sو براي . و براي اکسیژن و نیتروژن لایه مایع) لایه گاز

  انتقال گاز

  .بندي حرارتی مخازن در فصول مختلف بعلت تغییر دانسیته

Epilimnion: رولایه 

Termoclineیا  Metalimnion: لایه میان

  Hypolimlion: زیرلایه

-

مقدار 

  

براي آمونیاك که آنحلال آن در آب زیاد است بیشترین مقاومت در لایه گاز است 

لایه گاز

  
انتقال گاز-3-1-5

بندي حرارتی مخازن در فصول مختلف بعلت تغییر دانسیته لایه

-

-

-
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H2S, CO (

که با این ظرفیت حلالین بالایی دارند وبا 

4 Fe2+ + O2 + H2O  4 Fe(OH)
2 Mn2+ + O2 + 2H2O  2MnO2

  .نشینی لازم است و همچنین براي حذف رسوبات ایجاد شده ته

بیشتر در تصفیه . متر 5تا  2در تانکهایی به عمق 

  

  ).مادون اشباع(بیشتر کاربرد دارد تا جذب اکسیژن 

  

  هوادهی

  : عمدتا براي آبهاي زیرزمینی

S, CO2(از تجزیه مواد آلی  براي حذف گازهاي نامطلوب حاصل

که با این ظرفیت حلالین بالایی دارند وبا ) +Mn2(و منگنز ) +Fe2(همچنین براي حذف آهن 

.گردند هاي بالاتر نامحلول می اکسیداسیون به ظرفیت

Fe(OH)3↓ + 8H+

2↓ + 4H+

و همچنین براي حذف رسوبات ایجاد شده ته آید پائین می pHهاي فوق  در اثر واکنش

  هاي هوادهی سیستم

در تانکهایی به عمق  )تر مرسوم(هاي هوا در آب  دمیدن حباب: پخش هوا در آب 

  .فاضلاب مرسوم اند

  : پخش آب در هوا

بیشتر کاربرد دارد تا جذب اکسیژن ) فوق اشباع(واجذبی گازها ها براي  طور کلی این روش

هوادهی-4-1

عمدتا براي آبهاي زیرزمینی

براي حذف گازهاي نامطلوب حاصل-

همچنین براي حذف آهن -

اکسیداسیون به ظرفیت

در اثر واکنش

  

سیستم-4-1-1

پخش هوا در آب  -1 

فاضلاب مرسوم اند

پخش آب در هوا -2

طور کلی این روشب
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  :باشند پارامترهاي طراحی هوادهی فورانی به شرح زیر می :ها فواره - الف

)متر سانتی 54/2= اینچ 1نمونه (متر  سانتی 4تا  2: ها قطر افشانه-

)psi 10(کیلوپاسکال  70: فشار سیستم-

)متر 25/1نمونه (متر  6/0-5/3: ها افشانهگذاري  فاصله-

لیتر بر ثانیه 10تا  5: میزان دبی هر افشانه-

m2/ (50lit/s) 10:  مساحت نمونه-

  

  :)Cascade( هاي آبشاري برج - ب

متر 3/0: ارتفاع هر پله-

عدد در هر برج 10تا : ها تعداد پله-

اي دایره/ طولی : شکل-

  )ها دارد بستگی به تعداد پله( m2/ (50lit/s) 9 -4: مساحت لازم-

  

  ):tray -دار سینی(هاي بشقابی  ج بر- ج

  )هایی پوشیده از پرمنگنات پتاسیم در سینی. (روند بیشتر براي اکسیداسیون آهن و منگنز بکار می

  

  جداسازي جامدات-4-2

دانسیته ماده جامد از درصورتی انجام پذیر است که . )Clarification( سازي زلال)/ Sedimentation( ه نشینیت

  .آب بیشتر باشد در غیر اینصورت فرآیند شناورسازي مطرح است

  
  :انواع ذرات

.کند نمیاندازه و شکل و سنگینی آنها با زمان تغییر : ذرات مجزا-

  .کند میدر آن ذرات منعقد یا متراکم شده و اندازه و شکل و سنگینی آنها با زمان تغییر : اي ذرات لخته-

  
  :سپانسیونانواع سو

.نشین گردند که ته نیستندذرات آنها به اندازه کافی نزدیک  :رقیق-

  .نشین گردند که ته هستندذرات آنها به اندازه کافی نزدیک  :غلیظ-
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.شود بر خلاف مستطیلی، بار سطحی زیاد مشکلی نیست چون کل محیط براي بار سطحی استفاده می

پارامترهاي قابل توجهی  مورد بار سطحی و سرعت

  اي نشینی دایره مخازن ته

شود جریان از وسط وارد می

متر یا کمتر 30قطر 

تر کنترل جریان سخت

مکانیسم حذف لجن آسانتر

بر خلاف مستطیلی، بار سطحی زیاد مشکلی نیست چون کل محیط براي بار سطحی استفاده می

.هاي سرریزدقیقا تراز باشند لازم است ورقه

مورد بار سطحی و سرعتاین در ولی . طراحی مشابه مستطیلی است هاي

  

  
مخازن ته-4-2-2

جریان از وسط وارد می-

قطر -

کنترل جریان سخت-

مکانیسم حذف لجن آسانتر-

بر خلاف مستطیلی، بار سطحی زیاد مشکلی نیست چون کل محیط براي بار سطحی استفاده می-

لازم است ورقه-

  

هاي محدودیت

  .نیستند

  

  



39

  

انعقاد-3-4  انعقاد
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) EffectGreenhouse( اي اثر گلخانه-1-2

. است) Global Climate Change( جهانیاي مترادف با تغییر اقلیم  در ادبیات امروزي آلودگی هوا اثر گلخانه

هاي مادون قرمز طول موج بلند در اتمسفر زمین و در نتیجه افزایش دماي آن  گازهایی که سبب به دام افتادن اشعه

اي  مهمترین گازهاي گلخانه. نامند رمایش سراسري کره زمین میاي و پدیده ایجاد شده را گ گردند، گازهاي گلخانه

حاصل از فعالیتهاي کشاورزي، ( CH4، ))عمدتا در نیروگاههاي برق(هاي فسیلی  حاصل از سوخت( CO2: عبارتند از

) Chlorofluorocarbons(ها  CFC، )هاي کشاورزي حاصل از زمین( N2O، ...)هاي دفن پسماند و  محل

  .باشند می...) سازي، تولید مواد شیمیایی، تولید فوم،  صنایع یخچالحاصل از (

  

  




