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   مقدمهالف) 

 به. است انکارناپذیر علمی پیشرفت هاي در روزافزون سرعت دلیل به شیمی دکتري دوره برنامه در بازنگري ضرورت

. دارد نیاز یکبار سال چند هر در اساسی بازنگري به شیمی رشته مختلف دوره هاي آموزشی برنامه هاي که می رسد نظر

 ،برنامه ریزي شورایعالی مصوب آموزشی دوره هاي در تجدیدنظر و برنامه ریزي اختیارات واگذاري نامه آئین اساس بر

 برنامه. است گرفته قرار شیمی دانشکده کار دستور در تخصصی رشته هاي تفکیک منظور به آموزشی برنامه تدوین

   .است زیر مشخصات شامل آلی شیمی رشته دکتري دوره حاضر

  

   فاهداو  فیتعر ،یب) مشخصات کل

 آلی شیمی دکتري درجه اعطاي به که می باشد رشته این در دانشگاهی تحصیلی مقطع بالاترین آلی شیمی دکتري دوره

 و نوآوري ابداع، دوره این در. است پژوهشی و آموزشی فعالیتهاي از هماهنگ مجموعه اي شامل و می شود منتهی

  می دهد. تشکیل را دانشجویان ویژه رسالت و بوده برخوردار خاصی اهمیت از شیمی دانش گسترش

  .است مربوطه رشته در کارآمد و متخصص انسانی نیروي تربیت دوره از هدف

  

   تیپ) ضرورت و اهم

 پژوهشی موسسات و دانشگاه ها در کار براي مستقل و خلاق متفکر، پژوهش گر تربیت در دوره این اهمیت و ضرورت

  .می باشد کشور صنایع و

  

  ) تعداد و نوع واحدهاي درسی ت

  باشد:صورت زیر میواحد درسی به  36تعداد کل واحدهاي درسی دوره دکتري شیمی آلی

  توزیع واحدها -)1(جدول 

  تعداد واحد  دروسنوع 

  9  الزامی دروس تخصصی

  6   اختیاريتخصصی  دروس

  1  سمینار

  20  رساله 

  36  جمع

واحـد از   6واحد الزامـی و    9واحد از بین واحدهاي درسی جدول پیوست،  15دروس نظري دوره دکتري شیمی آلی  -1

 نیمسال خواهد بود.   سهشود و در دانشکده ارائه میدروس اختیاري که در 
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هاي پژوهشی و مروري در یکی از موضوعات علمی روز است به نحوي که سمینار بر پایه جمع آوري مقاله -2

قدرت تجزیه و تحلیل، گردآوري و تدوین یک مطلب علمی را در دانشجو بارور نماید و در نیمسال سوم قابل 

  باشد.اخذ می

 شود.برگزار میچهارم امتحان جامع در نیمسال  -3

  رساله:  -4

  موضوع رساله باید به نحوي انتخاب شود که به گسترش مرزهاي دانش در رشته مربوطه کمک نماید.

  

  آموختگان و شایستگی دانش مهارت، توانمنديث) 

  

  دروس مرتبط  ویژه هاي ها و توانمندي شایستگیها،  مهارت

پیشرفته، شیمی حالات برانگیخته و حدواسط هاي  NMR  هادانشگاه تأمین هیئت علمی

  پایدار

  پیشرفته شیمی پلیمرآلی و  مواد سنتز پیشرفته  توانایی درك مشکلات علمی جامعه و حل آنها

  دروس مرتبط  هاي عمومی ها و توانمندي ها، شایستگی مهارت

- روش تربیت افرادي که داراي تفکري خلاق و مستقل باشند و به

  هاي پیشرفته پژوهشی احاطه داشته باشند.

  مباحث نوین در شیمی آلی

  دورهج) شرایط و ضوابط ورود به 

  مهندسی و علوم هاي رشته ارشد کارشناسی مدرك بودن دارا  - 1

 ورودي آزمون در شدن پذیرفته - 2

واحد را به عنوان دروس 12باشد بایستی تا  دانشجویانی که رشته مقطع قبلی آنان با این رشته غیرمرتبط می :تبصره

از میان دروس دوره قبل این رشته را در نیمسال اول تا دوم بگذرانند. انتخاب این دروس به تشخیص گروه  جبرانی

دانشگاه / موسسه میباشد و بایستی شامل دروسی باشد که دانش پایه و اصلی این رشته را در بر بگیرد. تعداد  آموزشی

جبرانی نیز به تشخیص گروه آموزشی دانشگاه / موسسه و بر مبناي میزان ارتباط رشته با رشته دوره قبلی  واحدهاي

  .باشد دانشجو می

  



  6/    شیمی گرایش شیمی آلی دکتري

  

  

  

  فصل دوم

  جدول عناوین و مشخصات دروس
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  الزامی تخصصی دروس کلی عنوان و مشخصات -)2(جدول 

  عنوان درس  ردیف

تعداد 

واحد 

)1-3 

  )واحد

  تعداد ساعات  نوع واحد

  هم نیاز  پیش نیاز 

  عملی  نظري

نظري 

- 

  عملی

  عملی  نظري

1. NMR ندارد  ندارد  -  48  48  -  3  3  پیشرفته  

2. 
  ندارد  ندارد  -  48  48  -  3  3  سنتز پیشرفته مواد آلی

 ندارد ندارد  -  48  48  -  3  3  شیمی فضایی .3

        144  144  -  9  9  جمع  

ساعت است. 64 ساعت و کار آموزشی (کارورزي) 48ساعت، کارگاهی  32ساعت، عملی  16نکته: ساعت آموزش براي هر واحد نظري 



  اختیاري *تخصصیعنوان و مشخصات کلی دروس  -)3جدول (

  عنوان درس  ردیف

تعداد 

  واحد 

)1-3 

  )واحد

  تعداد ساعات  نوع واحد

  هم نیاز  پیش نیاز

  عملی  نظري  عملی -نظري   عملی  نظري

1. 

شیمی حالات برانگیخته و  

  هاي فعالحدواسط

  ندارد  ندارد  -  48  48  -  3  3

2. 
  ندارد  ندارد  -  48  48  -  3  3  شیمی آلی زیستی

3. 
  ندارد  ندارد  -  48  48  -  3  3  طراحی و سنتز دارو

  ندارد  ندارد  -  48  48  -  3  3  مباحث نوین در شیمی آلی .4

5. 
  ندارد  ندارد  -  48  48  -  3  3  یمی هتروسیکل پیشرفتهش

6. 
  ندارد  ندارد  -  48  48  -  3  3  نانو مواد شیمی

  ندارد  ندارد  -  48  48  -  3  3  پیشرفته شیمی پلیمر .7

      -  329  329  -  21  21  جمع  

  باشد.الزامی میبین دروس بالا واحد درسی از  6اخذ  *

  سمینار و رسالهمشخصات کلی  -)4جدول (

  عنوان درس  ردیف
تعداد 

  واحد

  تعداد ساعات  نوع واحد

  هم نیاز  پیش نیاز 

  عملی  نظري

نظري 

- 

  عملی

  عملی  نظري

  -  -  -  -  1  -  1  1  سمینار  .1

  -  -  -  -  20  20  -  20  رساله  .2

      -  -  22  21  1  22  جمع  
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  فصل سوم

  هاي دروس ویژگی
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  هدف کلی:

   NMR سنجی طیف در عمیق مفاهیم بر تسلط و آشنایی  •

   ها: مباحث یا سرفصلپ) 

 هاي شیمیایی)، هاي اسپینی هسته (معادله حرکت، هامیلتونین اسپین هسته، دینامیک اسپین در اثر واکنشدینامیک سیستم

اغتشاشات غیرمتناوب)، طیف سنجی فوریه یک بعدي بکارگیري هامیلتونی اسپین هسته (تئوري هامیلتونی میانگین در اثر 

(تئوري پاسخ، توضیح کلاسیک طیف سنجی فوریه، حساسیت طیف سنجی فوریه، توضیح مکانیک کوانتومی طیف سنجی 

هاي متفاوت، بررسی فرآیندهاي دینامیکی، آسایش و تبادل شیمیایی، رزونانس دوگانه فوریه)، فوریه، انتقال قطبش بین هسته

موج پیوسته، طیف  NMRالات کوانتومی چندگانه (تعداد انتقالات، آشکارسازي انتقالات کوانتومی چندگانه به وسیله انتق

 آسایش همفاز شدگی چند کوانتومی) سنجی کوانتومی چندگانه دامنه برحسب زمان،

   طیف سنجی فوریه دو بعدي (اصول اولیه، تئوري تفصیلی طیف سنجی دو بعدي، مسیرهاي انتقال همفازي، تبدیل فوریه دو

هاي هاي عملگر و ساختار چندگانگی در طیفهاي دو بعدي، عبارتبعدي، شکل پیک در طیف دو بعدي، بکارگیري طیف

هاي شیمیایی و جاییها (اصول اولیه، جدایی جابهرهم کنشهاي دو بعدي)، جدایی دو بعدي بدو بعدي، حساسیت طیف

-دار، جدایی جابههاي جهتهاي شیمیایی و کوپلاژهاي دوقطبی در فازکوپلاژهاي عددي در فاز همگرا، جدایی جابجایی

طیف سنجی هاي همبستگی دو بعدي براساس انتقال همفازي (انتقال همفازي در هاي شیمایی همگرا و واگرا)، روشجایی

هاي ارتباط دو بعدي هاي مشابه، آزمایشها و قواعد انتخاب، طیف سنجی ارتباط دو بعدي بین هستهارتباط دو بعدي، فراوانی

هاي متفاوت)، مطالعه فرآیندهاي هاي مشابه، انتقال همفازي بین هستهاصلاح شده، طیف سنجی کوانتومی چندگانه بین هسته

هاي یک بعدي و دو بعدي، انتخاب مسیرهاي انتقال جی دو بعدي تبادلی (انتقال قطبش در روشدینامیکی به وسیله طیف سن

هاي مشخص، طیف هاي فاقد کوپلاژهمفازي (چون چند جا در متن فوق سرهم آمده است)، آسایش متقابل و تبادل در سیستم

 دل دو بعدي، طیف سنجی اختلاف تباهاي اسپینی جفت شدهسنجی تبادل دو بعدي در سیستم

  اي اورهاوزر، تبادل شیمیایی، آشکارسازي تعیین ثابت سرعت به وسیله طیف سنجی آکوردئون، آسایش متقابل و اثر هسته

هاي اسپینی چند سطحی، فرآیندهاي دینامیکی در جامدات)، تصویر برداري رزونانس غیرمستقیم آسایش طولی در سیستم

هاي هاي نقاط متوالی، روش خطوط متوالی، روش صفحهصویر برداري، روشهاي تمغناطیس هسته (طبقه بندي تکنیک

  هاي تصویر برداري مختلف).متوالی، مقایسه حساسیت و زمان انجام روش

  

  پیشرفته NMR  عنوان درس به فارسی:

  نوع درس و واحد Advanced NMR  عنوان درس به انگلیسی:

  نظري   پایه   ندارد  نیاز: دروس پیش

  عملی   تخصصی   ندارد  نیاز: همدروس 

  3  تعداد واحد:
  

  عملی -نظري  اختیاري 

    نامه  رساله / پایان  48  تعداد ساعت:
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  یادگیري متناسب با محتوا و هدف: راهبردهاي تدریس وت) 

اند، مقالات تحقیقاتی و مروري چاپ شده جدید هایی که در مراجع ذکر گردیدهآموزش بر پایه استفاده از متون علمی، شامل کتاب

 در این زمینه در مجلات معتبر بین المللی

  : (پیشنهادي) ارزشیابیراهبردهاي ث) 

  درصد 50     سال نیمهاي کلاسی در طول  فعالیت

  درصد 50         سال نیمآزمون پایان 

   ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:

  آموزشی شامل ویدئو پروژکتوروسایل کمک 

  :منابع پیشنهاديچ) فهرست 

[1] Principles on nuclear magnetic resonance in one and two dimensional, Ernest, R. R., Bodenhause, G., 
Wokaun, A., Clarendone (1990). 

[2] NMR Spectroscopy –basic principles, concept and application in chemistry, 3th ed., Wiley (2013). 
[3] A complete introduction to modern NMR spectroscopy, Wiley (1998). 
[4] High-resolution NMR technique in organic chemistry, 3th ed., Claridge, T. D. W., Elsevier (2016). 
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  هدف کلی:

   آلی ترکیب هايآشنایی با سنتز   •

  ها:  مباحث یا سرفصلپ) 

 کمک کاتالیزور کایرال (- سنتز فضا گزین مواد آلی: کاتالیزورهاي کایرالChiral axillary مواد اولیه کایرال، بررسی ،(

هاي آلی از قبیل واکنش تراکم آلدول، افزایش به پیوند دوگانه، بازشدن حلقه اپوکسید، افزایش به شیمی فضایی واکنش

 هاي عاملیهاي کربونیلی، احیاي نامتقارن گروهها، افزایش نامتقارن به گروهها و ایمینیومایمین

 آلدر نامتقارن، حلقه زایی با تري متیلن متان ( -هاي حلقه زایی دیلز واکنشTMM) 2+1)، واکنش حلقه زایی نامتقارن ،(

- 3و1، واکنش حلقه زایی ناحیه گزین آلدر نامتقارن –هاي کربونیل،  آزا دیلز آلدر گروه –واکنش حلقه زایی هترودیلز 

هاي آلدر به صورت درجا، واکنش –آلدر، تولید واکنشگرهاي دیلز -دوقطبی، انواع واکنشگرهاي مناسب در واکنش دیلز

هاي چلوتروپیک انواع سیگماتروپی، واکنش -]3و2[سیگماتروپی،  - ]3و3[ها و آلکن، انواع نوآرایی ) کتن2+2حلقه زایی (

 آلدر –) با استفاده از دیلز Total synthesisحذفی مبتنی بر حالت گذار حلقوي، سنتز جامع ( هايواکنش

 ها و رادیکال در شیمی آلی: انواع آغازگرهاي رادیکالی (آزو، پراکسید، ارگانوبوران و آغازگرهاي معدنی)، انواع ارگانوبوران

هاي انتقال اتم هاي رادیکالی، واکنشمربوطه در واکنش کیب هايترها، قلع و سیلیکون و استفاده از آنها در شیمی رادیکال

هاي رادیکالی، شیمی آسیل تیوهیدروکسامات در مربوطه به عنوان مواد اولیه در واکنش ترکیب هايها و رادیکالی، زانتات

 هاي رادیکالیواکنش

 هاي آلی، اسیدها با استفاده از فلزات واسطه و اکسندهها و کربوکسیلیک ها به آلدئیدها، کتوناکسیداسیون: اکسیداسیون الکل

کربن، اکسیداسیون آلیلی، شکست پیوند دوگانه با استفاده از اکسیداسیون، اکسیداسیون - افزایش اکسیژن به پیوند دوگانه کربن

  بدون گروه عاملی ترکیب هايها، اکسیداسیون هاي کربونیلی، اکسیداسیون دي الموقعیت آلفاي گروه

  ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:

اند، مقالات تحقیقاتی و مروري چاپ شده جدید هایی که در مراجع ذکر گردیدهآموزش بر پایه استفاده از متون علمی، شامل کتاب

 در این زمینه در مجلات معتبر بین المللی

  ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي): 

  درصد 50    سال  کلاسی در طول نیمهاي  فعالیت

  سنتز پیشرفته مواد آلی  عنوان درس به فارسی:

  نوع درس و واحد Advanced Organic Synthesis  درس به انگلیسی: عنوان

  نظري   پایه   ندارد  نیاز: دروس پیش

  عملی   تخصصی   ندارد  نیاز: همدروس 

  3  تعداد واحد:
  

  عملی -نظري  اختیاري 

    نامه  رساله / پایان  48  تعداد ساعت:
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  درصد 50         سال آزمون پایان نیم

  ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

  وسایل کمک آموزشی شامل ویدئو پروژکتور

  چ) فهرست منابع پیشنهادي:

[1] Cycloaddition reactions in organic synthesis, S. Kobayashi, K. Anker Jorgensen, Wiley VCH (2001). 
[2] Radicals in organic synthesis, Edited by Ph. Renaud, M. P. Sibi, Wiley-VCH, (2001). 
[3] Classics in stereoselective synthesis, E. M. Carreira, L. Kvaerno, Wiley-VCH, (2009). 
[4] Advanced organic chemistry part B: Reaction and synthesis, Fifth Edition, F.A. Carey; R.J. Sunderg, 
Springer (2007). 
[5] Exercises in synthetic organic chemistry, C. Ghiron, R.J. Thomas, Oxford University Press (1997). 
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  هدف کلی:

  آشنایی و تسلط بر شیمی فضایی  •

  ها:  پ) مباحث یا سرفصل

 يو چرخش نور یسنجقطب ، خچهیتار: معرفی مفاهیم و ساختار  

  :یمولکول يها ساختار، مدل تقدم تعیینساختار،  نییتع ،صورت بندي ،يکربندیساختار، پ زومرها،یا ،مفاهیمساختار 

 استرومرهاید ومرها،یانانت ، زومرهایا ویاستر تیماه: فضایی يایزومر 

 یمولکول يها یژگی، تقارن و ویتقارنمیانگین  ،ییزدا قارن، تقارنت يها گروه-تقارن يمقدمه، عناصر تقارن، عملگرها: تقارن 

 نامگذاريو  يکربندیمطلق، پ يکربندیپ نییمطلق، تع نامگذاريو  يکربندیو مطلق، پ ینسب يکربندیپ ،فیتعار: پیکربندي 

 اشباع کیفاتیآل ترکیب هاي ینسب يکربندیپ نییتع ،ینسب

 آنها ومریها و انانت تاراسم يها یژگی، وراسمات ها تیماه زومر،یوایاستر زیمقدمه، تما: ي فضاییهاي ایزومرهاویژگی  

  از  ومرهایانانت ییایمیش يجداساز ،تبلوربا  ومرهایانانت يمقدمه، جداساز: ها، جداسازي راسمیکي فضاییایزومرهاجداسازي

 يروش ها ،یجنبش جداسازي، زیاد اسیدر مقجداسازي  ،)کیتفک ياستراتژ( ومرهایانانت يساز یغن ومرها،یاسترید قیطر

 يمتفرقه جداساز

 ) رخ و  گاندهایل خچه،ی. تارتیمقدمه، اصطلاحات، اهم: ها)کایرالپیش استرئوایزومرها و پیش لیگاندها و رخ هاي هتروتاپیک

در واکنش  کیتاپهترو رخ هايو  گاندهایل ،يهسته ا یسیبودن و رزونانس مغناط کیپاهتروت ک،یپاو هتروت کیپاهموت هاي

 فسفات و سولفات ل،یمت رالیکا ي: گروه هاپیش گایرال مراکز م،یشده با آنز زیکاتال يها

 سیس يزومرهایا لیتبد، ترانس سیسایزومرهاي  يکربندیپ نییترانس، تع سیس تیساختار آلکن ها ماه: هااسترئوشیمی آلکن 

  .نشد يزومریا يو روشها تعادل تیترانس: موقع

 صورت بندي اشباع، يحلقو ریغ ي سادهمولکول ها ریاتان، بوتان و سا بندي صورت: حلقويهاي غیر مولکول صورت بندي 

 یفیو ط یکیزیف يها یژگیو ،يحلقو ریغ يها ستمیدر س ومریاستریو متفرقه، تعادل د يحلقو ریاشباع غ ریغ ترکیب هاي

 و واکنش پذیري صورت بندي ،ها صورت بنديو ومرهایاسترید

 يکربندیپ نیی، تعويحلق ترکیب هايي کربندیپ يو نامگذار ایزومري فضایی: هاي حلقويو پیکربندي مولکول صورت بندي 

 ويحلق ترکیب هاي یمیش صورت بندي يها جنبه ،حلقوي يها مولکول يداریپا ،وي استخلاف دار شدهحلق ترکیب هاي

 قفسه اي حلقوي شده و  ، پلمتصل شده یمیوشیاستر یمی، شياز شش عضو ریغ قويحل ترکیب هاي یمیش ،يشش عضو

  شیمی فضایی  عنوان درس به فارسی:

  واحدنوع درس و  Stereochemistry  عنوان درس به انگلیسی:

  نظري   پایه   ندارد  نیاز: دروس پیش

  عملی   تخصصی   ندارد  نیاز: همدروس 

  3  تعداد واحد:
  

  عملی -نظري  اختیاري 

    نامه  رساله / پایان  48  تعداد ساعت:
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 گزین ویانانت يسنتزها ،گزین استرویسنتز د ،(دستواره) رالیاکغیر ترکیب هايگزین  استرویمقدمه، سنتز د: سنتز استرئو انتخابی 

 دو رنگ نمایی دایره اي (، (آنیزوتروپی) ناهمسانگرد شکست نور. ينور تیمقدمه، فعال: هاي کایروپتیکالویژگیCD(،  جذب

قطبش  ،یارتعاش ينور تیفعال ،ينور تیفعال يکاربردها ،CDو  )ORD( ينور یچرخش ندگی کاپر يناهمسانگرد، کاربردها

 يناهمسانگردنشر . نشري يا رهیدا

 ها.  لیفن یها، ب رانیها، اسپ کلوآلکانیس دنیلیآلن ها، آلک ،ينامگذار  ،مقدمه: هاي فاقد مرکز کایرالکایرالیته در مولکول

، صفحه اي تهیرالیکا يدارا يها، مولکول ها نیسیهل ، ياچرخ دنده  و اي پروانه هاي مولکول ،يزومرای آتروپ

  حلقوي يزومریسترئواا

  ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:

مقالات تحقیقاتی و مروري چاپ شده جدید اند، هایی که در مراجع ذکر گردیدهآموزش بر پایه استفاده از متون علمی، شامل کتاب

 در این زمینه در مجلات معتبر بین المللی

  ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي): 

  درصد 50    سال  هاي کلاسی در طول نیم فعالیت

  درصد 50         سال آزمون پایان نیم

  ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

  شامل ویدئو پروژکتوروسایل کمک آموزشی 

  چ) فهرست منابع پیشنهادي:

[1] Stereochemistry of organic compounds, E., Eliel, S.H., Wilen, Wiley (1994). 
[2] Stereochemistry of chiral compounds, C., Wolf, RSC publishing (2008).  
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  هدف کلی:

  آلیشیمی هاي ها و مکانیسم واکنشآشنائی و تسلط بر بعضی اصول واکنش •

  ها:  پ) مباحث یا سرفصل

 هاي برانگیخته هاي الکترونی، ارتعاشی و اسپینی حالتهاي برانگیخته الکترونی، پیکربنديمفاهیم تعریفی، جذب نور و حالت

ت تابشی بین لاهاي فوتوفیزیکی، انتقافرآیند -هاانتقال بین حالتهاي برانگیخته، الکترونی، غیر فعال سازي فیزیکی حالت

هاي فوتوفیزیکی آلی بر مبناي سطوح ت فوتوفیزیکی بدون تابش، به سوي تئوري کلی واکنشلاهاي الکترونی، انتقاحالت

ی لافاي افزایشی نوري و استخهانرژي پتانسیل، قانون منع عبور و موارد تخلف از آن، انتقال انرژي و انتقال الکترون، واکنش

هاي ها، واکنش تجزیه شدن نوري، اکسیژن یکتایی و واکنشهاي حلقه افزایی، ایزومري شدن و نوآرایینوري، واکنش

 فوتولومینسانس

 نوآرایی ها، پایداري و ها، تولید کربوکاتیونهاي کربونیوم و کاربنیوم، ساختار و شکل هندسی کربوکاتیونها: یونکربوکاتیون

هاي مقاوم تحت شرایط ها، اغتشاش ایزوتوپی تقارن، کربوکاتیونسیک، رادیکال کاتیونلاهاي غیر کها، یونکربوکاتیون

براي هسته  Mayr تعادل، مقیاس- ساعت آزید، همبستگی سرعت ، +Nمعیار (هاپذیري کربوکاتیونپایدار یونی، واکنش

هاي نمودار در کربن آلیفاتیک) SN2 و SN1 هاي جانشینی هسته دوستین واکنشعبور از مرز بی )،دوستی و الکترون دوستی

 ) Ferrall’O(مختصات واکنش

 ها، شکل هندسی، شیمی فضایی و راسمیک شدن، خواص مغناطیسی وها: ساختار کربانیونکربانیونNMR ،  خواص بازي

 ,Sp با هیبریدهاي C-H هايها) پیوندبازي کربانیونها، اثرات ساختار بر خواص اسیدي کربن اسید ها و خواصکربانیون

Sp2 و Sp3  اسیدیته کربن در( گیري خاصیت اسیدي کربن در فازهاي متراکماندازه DMSO، ها، اسیدیته جفت شدن یون

وفیلی به افزایش نوکلئ( هاي حذفی و افزایشیهاي کربانیونی در واکنشحدواسط( فعالیت)، در فاز گازي به نسبت فاز متراکم

 ي)ها در فاز گازهاي کربانیونها، واکنشهاي کربانیونی در نوآراییحدواسط )،ها، جانشینی نوکلئوفیلی آروماتیکآلکن

  فعالهاي شیمی حالت برانگیخته و حدواسط  عنوان درس به فارسی:

  عنوان درس به انگلیسی:
Excited State Chemistry and Reactive 

Intermediates 

  نوع درس و واحد

  نظري   پایه   ندارد  نیاز: دروس پیش

  عملی   تخصصی   ندارد  نیاز: همدروس 

  3  تعداد واحد:
  

  عملی -نظري  اختیاري 

    نامه  رساله / پایان  48  تعداد ساعت:
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  هايها و انرژي شکستن پیوندهاي آزاد، پایداري رادیکالها: ساختار و خواص فضا شیمیایی رادیکالرادیکال C-H ) اثرات

 ,CIDNP)  هاهاي آزاد با طول عمر زیاد، تولید و شناسایی رادیکالپایدار و مقاوم، رادیکالهاي رادیکال)، فلااستخ

ESR)   

 هايهاي فعال: هیدروکربنهاي غیر ککوله به عنوان حدواسطمولکول Schlenk-Brauns ، قاعده هوند، طیف سنجی

ارجحیت حالت اسپینی به ساختار، طیف سنجی  گیري اتفاقی، وابستگیهاي داراي جهترزونانس اسپین الکترون در نمونه

وابستگی حالت اسپین به شیوه  )،شکافتگی میدان صفر، قانون کوري و کاربرد آن(در ماتریس  )پارامغناطیس(اسپین الکترون 

 .گیري و تفسیر مغناطیس پذیري و حساسیت مغناطیسیها، اندازهاتصال مولکول

  هاي ها، واکنشها، ساختار رادیکال یونها، آشکارسازي و مشاهده رادیکال یونیونهاي آلی: تولید رادیکال یون- رادیکال

 )هاارتباط با سایر حدواسط(ها رادیکال کاتیون

  سنتز و (هاي یکتایی پایدار کاربن )،هاي افزایشی و داخل شدنهاي اصلی: واکنشواکنش(هاي یکتایی ها: کاربنکاربن

هاي سه تایی، تخمین هاي سه تایی، مشاهده مستقیم کاربنهاي کاربنتولید و واکنش(هاي سه تایی کاربن )،فعالیت

 )هاي سه تایی مقاوم، کاربن T-Sآزمایشگاهی اختالف انرژي

 ها، و جرمیلن( هاهاي نایترنیوم، سیلیلنهاي سنتزي، یونها و نایترنها، شیمی کاربنهاي فعال: کربن اتمی، نایترنسایر حدواسط

وم، یهاي داراي مرکز سیلیسها و آنیونها، رادیکالها، کاتیونهاي تحت فشار، آرینهیدروکربن)، هابیلنلامها، پنیلناستا

 ژرمانیوم و قلع

  ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:

مقالات تحقیقاتی و مروري چاپ شده جدید  اند،هایی که در مراجع ذکر گردیدهآموزش بر پایه استفاده از متون علمی، شامل کتاب

 در این زمینه در مجلات معتبر بین المللی

  ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي): 

  درصد 50    سال  هاي کلاسی در طول نیم فعالیت

  درصد 50         سال آزمون پایان نیم

  ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

  شامل ویدئو پروژکتوروسایل کمک آموزشی 

  چ) فهرست منابع پیشنهادي:

[1] Modern Molecular Photochemistry of Organic Molecules, N. J., Turro, V., Ramamurthy, J. C., Scaiano.           
University Science Books (2010). 

[2] Reactive Intermediate Chemistry, R. A., Moss, M. S., Jones Jr, M., Platz, Wiely (2004).  
[3] Reviews of Reactive Intermediate Chemistry, R. A., Jones Jr, M., Moss, Wiely (2007). 
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  هدف کلی:

  آشنایی و تسلط بر اصول شیمی آلی در محیط زنده •

  ها:  پ) مباحث یا سرفصل

 بر کربوهیدرات ها، گلیکوزیلیدین ها، سنتز شیمایی الیگوساکاریدها، سنتز شیمیایی کربوهیدرات  اي : مقدمه هاکربوهیدرات

 زوتوپیبا ا NMRو واکنش: مطالعات  صورت بندي: هاي پیچیده، سنتز آنزیمی کربوهیدرات ها، ساختار کربوهیدرات ها

 یسطح سلول و چسبندگ يها دراتیهکربو يها مدل، مولکول هاي چسبندگی سلولی و سلول هاي هدف، داریپا يها

 نیپروتئ نیب یفعل و انفعالات اتمي، باد یاتصال آنت يمحل ها توسط دراتیکربوه يژن ها یآنت ییشناسای، کیولوژیب

  یاهیو سنتز نشاسته گ ،و پستانداران ییایباکتر کوژنیگل وسنتزیب، سیکلودکسترین ها، ها دراتیها و کربوه میها/آنز

  ،يساختار بررسی ها، نیپروتئ جامع ییایمیسنتز ش دها،یپپت ییایمیسنتز ش ها، نیو پروتئ دهایبر پپت يا مقدمه: هاپروتئینلیپیدها 

 يساختار يمبنابه و از کربن، ها  پروتونکاتالیست واکنش هاي انتقال - میآنز سرعتو  ها سمیبا مکان ییآشنا ها، نیپروتئ

 مواد قاتیشده در تحق یمهندس يها نیپروتئسنتز،  ها در میآنز کاربرد ،يدیپپت يهورمون ها ،يباد یآنت گريزیکاتال

 نوکلئیک اسیدها، سنتز شیمیایی  مبانی شناخت: اسیدهاي نوکلئیکDNA/RNA و دستکاري  تولید، روشهاي آنزیمی براي

 H NMRنگاشت شیمیایی ساختار اسید نوکلئیک، مقدمه اي بر طیف سنجی  ، RNAو  DNAاسیدهاي نوکلئیک، ساختار 

اسید  وريبراي تجزیه و تحلیل ساختار اسید نوکلئیک، اتصال و کاتالیز (کمک کننده) ، گروه هاي گزارشگرDNAاز 

، DNA-، شیمی برهمکنش هاي پروتئینDNAکوچک و  یون هاي فلزي، برهم کنش مولکولبوسیله نوکلئیک 

 کاتالیزوري. RNAوکلئوتیدهاي آنتی سنس/آنتی ژن، الیگون

  هاآنزیم 

 ویتامین هاویتامین :A ویتامین ،D ویتامین ،E ویتامین ،K ویتامین ،B ، ویتامینH ویژگی هاي فیزیکی، جداسازي، تعیین :

 ساختار، بیوسنتز، تشخیص و سنتز

  هابیوانرژتیک 

  ها و تعادل ازت، متابولیسم اسیدهاي نوکلئیک و سنتز پروتئین، متابولیسم مواد ها، متابولیسم پروتئینمتابولیسم کربوهیدرات

  هاي وراثتیمعدنی، متابولیسم اریتروسیت، هموگلوبین و بیماري

  ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:

  شیمی آلی زیستی  عنوان درس به فارسی:

  نوع درس و واحد Bioorganic Chemistry  عنوان درس به انگلیسی:

  نظري   پایه   ندارد  نیاز: دروس پیش

  عملی   تخصصی   ندارد  نیاز: همدروس 

  3  تعداد واحد:
  

  عملی -نظري  اختیاري 

    نامه  رساله / پایان  48  تعداد ساعت:

  



  19/    شیمی گرایش شیمی آلی دکتري

اند، مقالات تحقیقاتی و مروري چاپ شده جدید هایی که در مراجع ذکر گردیدهآموزش بر پایه استفاده از متون علمی، شامل کتاب

 در این زمینه در مجلات معتبر بین المللی

  ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي): 

  درصد 50    سال  هاي کلاسی در طول نیم فعالیت

  درصد 50         سال آزمون پایان نیم

  ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

  آموزشی شامل ویدئو پروژکتوروسایل کمک 

: چ) فهرست منابع پیشنهادي  

[1] Bioorganic Chemistry: Models and Applications, F.P., Schmidtchen, Springer (2004). 
[2] Bioorganic Chemistry: Carbohydrate, Sidney M., Hecht, Oxford University Press (1998). 
[3] Bioorganic Chemistry: Peptide and Proteins, Sidney M., Hecht, Oxford University Press (1998). 
[4] Bioorganic Chemistry: Nucleic Acids, Sidney M. Hecht, Oxford University Press (1996). 
[5] Introduction to Bioorganic Chemistry and Chemical Biology, 1st Edition, D., Van Vranken, G.A.Weiss, 

Garland Science (2012).  
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  هدف کلی:

  آنها هاي بیولوژیکیشیمیایی و فعالیت - راحی دارو،  فاکتورهاي فیزیکیط، آشنایی و تسلط بر سنتز داروها •

  ها:  پ) مباحث یا سرفصل

 مدل مولکولی و طراحی دارو: بررسی فرآیندهاي طراحی دارو، رویکردهاي SAR و QSAR دارو دارو و طراحی طراحی براي 

 هاي مولکولار مدلینگ، مولکولار مکانیک، مولکولار دینامیک و کوانتوم مکانیکرایانه، روش کمک به

 استنشاقی، بی غیر استنشاقی و بیهوشی هاي سنتز داروهايطراحی داروهاي بیهوشی عمومی و موضعی: طراحی و بررسی روش 

 آمینوآمیدها و داروهاي بیهوشی موضعی از نوع موضعی هايکننده حس اترها، بی آمینو از نوع موضعی هايکننده حس

 اثر  ها باباربیتورات( هاباربیتورات هاي سنتز داروهایی مانندها و خواب آورها: طراحی و بررسی روشطراحی آرام بخش

، )کوتاه مدت بسیار اثر با هاباربیتورات مدت، کوتاه ها با اثرباربیتورات در زمان متوسط، ها با اثرباربیتورات طولانی مدت،

 بخش آرام و آور خواب داروهاي ها و سایربنزودیازپین

 عصبی اتصال کننده مسدود هاي سنتز داروهايهاي عضلانی: طراحی و بررسی روشطراحی داروهاي ضد تشنج و شل کننده - 

 ، شل)کننده دپلاریز عضلانی - عصبی هايکننده مسدود دپلاریزان، ضد عضلانی عصبی اتصال هايکننده مسدود( عضلانی

 مرکزي عملکرد با عضلانی هاي کننده مستقیم، شل اثر با عضلانی هاي کننده

 حرکتی بخش موثر بر روانی محرك هاي سنتز داروهايهاي سیستم عصبی مرکزي: طراحی و بررسی روشطراحی محرك 

 کننده سرکوب درد، داروهاي ضد داروهاي یا تنفسی هاي، محرك)پمولین و فنیداتمتیل ها،آمفتامین ها،زانتین متیل( بدن

 اشتها ضد یا اشتها

 ها،آگونیست( افیونی مسکن هاي سنتز داروهايهاي مواد مخدر: طراحی و بررسی روشبر و مسکنهاي تبطراحی مسکن 

  )اپیوئیدي هايآنتاگونیست مختلط، آنتاگونیست/آگونیست

 قلبی و  گلیکوزیدي هاي سنتز داروهايحی داروهاي قلب و عروق و طراحی داروهاي اتونومیک: طراحی و بررسی روشطرا

 مثبت اینوتروپیک داروهاي سایر

 اسموتیک،  دیورتیک داروهاي هاي سنتز داروهايها: طراحی و بررسی روشها و طراحی آنتی هیستامینطراحی دیورتیک

 هاياي، دیورتیکحلقه هايتیازیدي، دیورتیک هايکربنیک، دیورتیک آنهیدرازي فعالیت کننده سرکوب هايدیورتیک

 پی ها،فنوتیازین ها،پرازین پی ها،آمین آلکیل ها،آمین دي اتیلن استرها، آلکیل آمینو( H1 هیستامین آنتی پتاسیم، نگهدارنده

 H2 گیرنده هايو آنتاگونیست )هاپیریدین

  هاطراحی و سنتز دارو  عنوان درس به فارسی:

  نوع درس و واحد Design and Synthesis of Drugs  عنوان درس به انگلیسی:

  نظري   پایه   ندارد  نیاز: دروس پیش

  عملی   تخصصی   ندارد  نیاز: همدروس 

  3  تعداد واحد:
  

  عملی -نظري  اختیاري 

    نامه  رساله / پایان  48  تعداد ساعت:
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  تب ضد و استروئیدي غیر التهاب هاي سنتز داروهاي ضدالتهاب غیر استروئیدي: طراحی و بررسی روشطراحی داروهاي ضد 

 پروپیونیک، اسید مشتقات آنترانیلیک، اسید مشتقات آمینوفنول، پارا مشتقات ها،پیرازولون سالیسیلیک، اسید مشتقات( مقعدي

 ها کام اکسی اسیدها و استیک ایندن/ایندولیل استیک، اسید مشتقات

 دوپامینرژیک هايسیستم بر مؤثر هاي سنتز داروهايطراحی سولفونامیدها و طراحی عوامل ضد پارکینسون مانند بررسی روش 

 )مرکزي کلینوبلاکرهاي( کولینرژیک آنتی مغز، داروهاي

 اسید، کاربامازپین،  یکها، سوکسینیمیدها، والپروئهیدانتوئین، باربیتورات صرع مانند مشتقات ضد طراحی و سنتز داروهاي

 هاها، استازولامید و اگزازولیدینبنزودیازپین

 هاي بیماري درمان براي هاي سنتز داروهاییها به عبارت دیگر طراحی و بررسی روشها و اکسپکتورانتطراحی ضد سرفه

 داروهاي مسکن، سرفه ضد داروهاي( آورخلط و سرفه ضد عروق، عوامل کننده منقبض ادم، ضد مانند داروهاي تنفسی سیستم

 کولینرژیک، آنتی داروهاي ها،زانتین متیل) (برونکولیتیک( برونش هاي، گشادکننده)آورخلط داروهاي غیرمسکن، سرفه ضد

 )هاسمپاتومیمتیک ،β2گیرنده  هايآگونیست-آدرنرژیک داروهاي کورتیکواستروئیدها، آلرژي، واسطه انتشار هايمهارکننده

  قرمز، پلاسمودیایی گلبول عفونت مرحله برابر در موثر هاي سنتز داروهايآنتی مالاریاها: طراحی و بررسی روشطراحی 

 پلاسمودیایی اشکال عفونت علیه موثر داروهاي ،)اریتروسیتی اگزو( پلاسمودیوم کبدي عفونت مرحله برابر در موثر داروهاي

 براي درمان داروهایی اي مانندیاخته تک هايدیگر عفونت درمان براي . همچنین داروهایی)قرمز هايگلبول و کبدي

 ايیاخته تک هايعفونت سایر تریپانوزومیازیس و درمان لیشمانیوز، درمان آمیبیازیس، درمان

 تیابندازول، آلبندازول، هاي سنتز داروهایی مانند میبندازول،هاي انگلی: طراحی و بررسی روشهاي کرمطراحی دفع کننده 

 کربازین اتیل دي پیرازین و پاي نیریدازول،

 مانند سنتزي هیپوگلیسمی هاي سنتز انسولین و داروهايعوامل هیپوگلیسیمی قند خوراکی و انسولین: طراحی و بررسی روش 

 گلیپیزید گلایبورید و تولازآمید، استوهگزامید، آمید، کلرپروپ آمین، تولبوت

 دي( متوپریم تري و سولفونامید میکروبی مانند داروهاي ضد داروهاي هاي سنتز داروهايطراحی و بررسی روش 

 هاها، نیتروفوران، کینولون))سولفامتوکسازول- متوپریم تري و پیریمتامین متوپریم، تري( هاآمینوپیریمیدین

 ها و آمین ، آلیل)هاتریازول( هاپلین، ایمیدازول قارچ ضد قارچ مانند: داروهاي ضد هاي سنتز داروهايطراحی و بررسی روش

 داروها دیگر

 پنیسیلین،( بیوتیک بر پایه بتا لاکتامهاي سنتز داروهاي آنتیها و داروهاي ضد ویروسی: طراحی و بررسی روشبیوتیکآنتی 

آمینوگلیکوزیدها، ها، یکلیناماکرولید، تتراس هايبیوتیک، آنتی)هامونوبکتام ها،کارباپنم و هاپنم ها،سفالوسپورین

 ویدارابین، آسیسلویر، ها. داروهاي ضد ویروسی مانند آمانتادین،بیوتیک آنتی لینکوزآمیدها، کلرامفنیکول و سایر

 ریباویرین و زیدووودین تریفلوریدین، ایدوگزوریدین،

 اسید هاياگونیستآنت( هامتابولیت ضد هاي سنتز داروهاينئوپلاستی: طراحی و بررسی روش عوامل ضد سرطان و ضد 

 آلکیل ایمین، اتیلن مشتقات نیترو، حاوي خردل مشتقات( کننده آلکیله ، عوامل)پیریمیدین مشتقات پورین، مشتقات فولیک،

 گیاهان از شده جدا ترکیب هاي، )هاآنتراسایکلین ها،بلئومایسین ها،داکتینومایسین( هابیوتیک ، آنتی)نیتروزوراز ها،سولفونات

غیرهورمونی  داروهاي کورتیکواستروئیدها، ها،پروژستین ها،استروژن ها،آندروژن( هورمونی ، داروهاي)هااپیپودوفیلوتوکسین(

 نئوپلاستی ضد داروهاي و سایر
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 تیازید، با مرتبط داروهاي تیازیدي، هايدیورتیک( هاخون مانند: دیورتیک فشار ضد طراحی و ارائه روش سنتز داروهاي 

، )سمپاتولیتیک( مرکزي اثر با آدرنرژیک آدرنال، داروهاي بتا هايکننده ، مسدود)پتاسیم نگهدارنده هايیکدیورت

 مسدود پذیر، برگشت و رقابتی α1 انتخابی آدرنال هايکننده مسدود)( α آدرنال هايکننده مسدود( محیطی هايسمپاتولیتیک

-میوتروپیک، مهارکننده خون فشار دهنده کاهش کلسیمی، داروهاي کانال هايکننده ، مسدود)آدرنرژیک نورون هايکننده

 کلسیمی کانال هايکننده آنژیوتانسین و فعال مبدل آنزیم هاي

 هاي سنتز داروهاي جدید و هاي جدید: طراحی و بررسی روشداروهاي ضد حالت روانی و داروهاي جدید براي بیماري

ایندولون،  هیدرو دي بوتیروفنون، مشتقات زانتن، مشتقات تیو فنوتیازین، مشتقات پریشی مانند مشتقاتداروهاي ضد روان

  لیتیوم ها و مشتقاتنورولپتیک پریدین، سایر پی بوتیل فنیل دي بنزدیازپین، مشتقات دي و بنزوکسازپین دي مشتقات

  ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:

اند، مقالات تحقیقاتی و مروري چاپ شده جدید هایی که در مراجع ذکر گردیدهمتون علمی، شامل کتابآموزش بر پایه استفاده از 

 در این زمینه در مجلات معتبر بین المللی

  ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي): 

  درصد 50    سال  هاي کلاسی در طول نیم فعالیت

  درصد 50         سال آزمون پایان نیم

  ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

  وسایل کمک آموزشی شامل ویدئو پروژکتور

  چ) فهرست منابع پیشنهادي:

[1] Medicinal Chemitstry, A., Kar, New Age International (P) Ltd., Publishers (2007). 

[2] Advanced Practical Medicinal Chemistry, A., Kar, New Age International (P) Ltd., Publishers (2004). 

[3] The organic chemistry of drug synthesis, D., Lednicer, L. A., Mitscher, John Wiley & Sons, Inc., (1997). 

[4] Stereo selective Synthesis of Drugs and Natural Products, V., Andrushko, N.,Andrushko, John Wiley & 

Sons, Inc., (2013). 

[5] Synthesis of Essential Drugs, R. S., Vardanyan, V. J., Hruby, Elsevier, (2006). 

[6] Fundamentals of Medicinal Chemistry, G., Thomas, John Wiley & Sons, Inc., (2003). 

[7] Computational drug design, D. C., Young, John Wiley & Sons, Inc., (2006). 
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  هدف کلی:

   آشنایی با آخرین پیشرفت در شیمی آلی •

  ها:  پ) مباحث یا سرفصل

 هاي شیمی آلی در سطح بین المللی با بررسی مجلات و کتب علمی منتشر شده در شیمی آلیتدریس آخرین پیشرفت 

  متناسب با محتوا و هدف:ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري 

اند، مقالات تحقیقاتی و مروري چاپ شده جدید هایی که در مراجع ذکر گردیدهآموزش بر پایه استفاده از متون علمی، شامل کتاب

 در این زمینه در مجلات معتبر بین المللی

  ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي): 

  درصد 50    سال  هاي کلاسی در طول نیم فعالیت

  درصد 50         سال آزمون پایان نیم

  ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

  وسایل کمک آموزشی شامل ویدئو پروژکتور

 چ) فهرست منابع پیشنهادي: 

  آخرین منابع منتشر شده در شیمی آلی - 

  

  

  

  

  

 

  

  مباحث نوین در شیمی آلی  عنوان درس به فارسی:

  نوع درس و واحد New Topic in Organic Chemistry  عنوان درس به انگلیسی:

  نظري   پایه   ندارد  نیاز: دروس پیش

  عملی   تخصصی   ندارد  نیاز: همدروس 

  3  تعداد واحد:
  

  عملی -نظري  اختیاري 

    نامه  رساله / پایان  48  تعداد ساعت:
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  هدف کلی:

   ها کلیسنتز هتروس يروش هاو  کلیهتروس ترکیب هايو شناخت  ییآشنا •

  ها:  پ) مباحث یا سرفصل

 هاهاي  اسپکتروسکوپی هتروسیکلو ویژگی بررسی ساختار 

 هاي آروماتیکواکنش پذیري کلی هتروسیکل  

 هاي آروماتیکهاي عمومی سنتز هتروسیکلروش  

 ها, بنزوها, ایزوایندولها, بنزوفورانها, بنزوتیوفنهاي ایندولسنتز و واکنش-(c) -هاایزوبنزوفوران- هاتیوفن  

 هاها, اکسازولها, تیازولها شامل ایمیدازولآزول- 3و1هاي سنتز و واکنش  

 هاها, ایزواکسازولها, ایزوتیازولها شامل پیرازولآزول- 2و1هاي سنتز و واکنش  

 هاهاي پورینسنتز و واکنش  

 هاي جوش خوردهشیمی هتروسیکل  

 هترواتمهاي بیش از دو شیمی هتروسیکل  

 هاي اشباع و نیمه اشباع سه تا شش ضلعیشیمی هتروسیکل 

 طبیعی ترکیب هايها در بیوشیمی, شیمی دارویی و هتروسیکل  

  ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:

تحقیقاتی و مروري چاپ شده جدید اند، مقالات هایی که در مراجع ذکر گردیدهآموزش بر پایه استفاده از متون علمی، شامل کتاب

 در این زمینه در مجلات معتبر بین المللی

  ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي): 

  درصد 50    سال  هاي کلاسی در طول نیم فعالیت

  درصد 50         سال آزمون پایان نیم

  ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

  ویدئو پروژکتوروسایل کمک آموزشی شامل 

 چ) فهرست منابع پیشنهادي: 

  شرفتهیپ کلیهتروس یمیش  عنوان درس به فارسی:

  نوع درس و واحد Advanced heterocyclic chemistry  عنوان درس به انگلیسی:

  نظري   پایه   ندارد  نیاز: دروس پیش

  عملی   تخصصی   ندارد  نیاز: همدروس 

  3  تعداد واحد:
  

  عملی -نظري  اختیاري 

    نامه  رساله / پایان  48  تعداد ساعت:
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[1] Heterocyclic Chemistry, 5th Edition, J. A. Joule, K. Mills, Wiley-Blackwell (2010). 
[2] Heterocyclic Chemistry, T. Gilchrist, Pearson education (2007).   
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  هدف کلی:

 فراگیري اصول نظري شیمی نانو مواد •

 هاي مرتبط با نانوتکنولوژي.دانشجویان با علوم مرتبط با نانو و ایجاد انگیزه در انجام پروژهآشنایی بیشتر  •

   مرتبط کردن دروس نظري که تا به حال در دوره کارشناسی ارشد و دکتري ارایه شده با فناوري نانو و کاربردي کردن آنها.  •

  ها:  پ) مباحث یا سرفصل

 ساختارهاي نانوي صفر بعدي: نانو ذرات و نقاط کوانتومی، ساختارهاي نانوي تک بعدي: نانو : معرفی و دسته بندي نانومواد

 نانوها، نانو مواد دیگر: ها، نانو ورقهاي نازك، نانو صفحهها، ساختارهاي نانوي دو بعدي: لایهها و نانو لولهها، نانو سیممیله

معدنی و نانو  - پوسته، هیبریدهاي آلی -حفره، ساختارهاي هسته مواد میکرو حفره و مزو ی،ونیو کات یونیآن يهاهیلا

 ها کامپوزیت

 هاي بالا به پایین، آسیا کاري مکانیکی و مکانوشیمیایی)، روشهاي مکانیکی (روشروش: هاي سنتز مواد نانو ساختارروش-

، رسوب گذاري و ..) ، هیدروترمال) و sputteringهاي بخار شیمیایی و فیزیکی، آئروسل، کندوپاش (هاي فیزیکی (نشست

 هم رسوبی 

 هاي تعیین اندازه ذرات: روش: هاي شناسایی و تعیین ساختار نانوموادروشSLS ،DLS ،BETهاي طیف سنجی: ، روشAAS ،

ICP-MS ،AESهاي آنالیز سطح: ، روشXPS ،WAXS ،SAXS ،EXAFS ،XRD ،DRS-UV ،XRF هاي ،روش

  VSM، روش اندازه گیري خواص مغناطیسی: SEM ،TEM ،SPM ،STM ،AFMمیکروسکوپی: 

 هاي پلیمري نانو ساختار، هاي تهیه و کاربردها، غشاهاي پلیمري نانو ساختار، داربستمعرفی، روش: پلیمرهاي نانو ساختار

 اي دو خصلته هاي نانو ساختار، نانوپلیمرهاي زیست سازگار، نانوپلیمرهاي دستههیدروژل

 هاي ها، مایسلها، لیپوزومها، وزیکولهاي سنتز: روش بالا به پایین، روش پایین به بالا، مایسلمعرفی، روش: نانوذرات آلی

 ها، خصوصیات و کاربردهاي نانوذرات آلی ها، دندریمرها، نانو کپسولپلیمري، پلیمروزوم

 تعریف مفهوم یک آزمایشگاه در یک چیپ (: نانو رآکتورهاي آلیLab on a Chip ،( معرفی نانو رآکتورها و نانو

آلی، کاربرد نانو رآکتورهاي آلی در  ترکیب هايرآکتورهاي آلی، کاربرد نانورآکتورهاي آلی در سنتز گستره وسیعی از 

 ها تشخیص و درمان بیماري

  شیمی نانومواد  عنوان درس به فارسی:

  نوع درس و واحد The chemistry of nanomaterial  عنوان درس به انگلیسی:

  نظري   پایه   ندارد  نیاز: دروس پیش

  عملی   تخصصی   ندارد  نیاز: همدروس 

  3  تعداد واحد:
  

  عملی - نظري  اختیاري 

    نامه  رساله / پایان  48  تعداد ساعت:
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 در رسانش داروها،  ها و نانو موتورها: معرفی، تهیه و کاربردها، کاربرد نانو ذراتها، نانو روباتنانو ماشین: پزشکی نانو

هاي خاص، کاربرد نانو فیبرها در مهندسی بافت و ساخت اندام تشخیص سرطان، جراحی و پسا جراحی و تشخیص بیماري

 مصنوعی 

 هاي نانو ساختار در سنتز مواد آلی، معرفی سنتزهاي در معرفی و کاربرد کاتالیست: فرآیندهاي کاتالیستی بر روي نانو مواد

 حضور فلزات (کاربرد نانو ذرات فلزي در سنتزهاي نوین) 

 آلی در بهبود  ترکیب هاينقش ، هاي تقویت شدهکامپوزیت و نانوکامپوزیت: هاي آلی به منظور تقویت نانوموادافزودنی

آلی  ترکیب هايهاي سنتز روش، ربرد به عنوان افزودنی به نانو موادآلی پرکا ترکیب هايمعرفی ، خواص مطلوب نانو مواد

  آلی در نانو مواد ترکیب هايهاي استفاده از روش، ویژه

  ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:

تحقیقاتی و مروري چاپ شده جدید اند، مقالات هایی که در مراجع ذکر گردیدهآموزش بر پایه استفاده از متون علمی، شامل کتاب

 در این زمینه در مجلات معتبر بین المللی

  ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي): 

  درصد 50    سال  هاي کلاسی در طول نیم فعالیت

  درصد 50         سال آزمون پایان نیم

  ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

  ویدئو پروژکتوروسایل کمک آموزشی شامل 

  چ) فهرست منابع پیشنهادي:

[1] The Chemistry of Nanomaterials: Synthesis, Properties and Applications, C. N. R. Rao, A. Muller, A. 
K. Cheetham, WILEY-VCH Verlag GmbH & Co. KgaA, Weinheim (2014). 

[2] Nanochemistry, 2nd Edition, K. J. Klabunde, G. B. Sergeev, Elsevier publisher (2015). 
[3] Nano-structured materials, Processing, Properties and Potential Applications, C. C. Koch, Norwich, 

New York, U.S.A. (2002). 
[4] Nanostructures and nanomaterials: Synthesis, properties and application, G. Cao, Imperial College Press 

(2012). 
[5] Organic Nanoreactors: From Molecular to Supramolecular Organic Compounds, S. Sadjadi, Elsevier 

publisher, (2016). 
[6] Understanding Nanomedicine: An Introductory Textbook, R. Burgess, Pan, Stanford Publishing Pte. 

Ltd. (2012). 
[7] Additives in polymers, Industrial Analysis and Applications, J. C. J. Bart, John Wiley & Sons (2005). 

 
        Other useful references: 

[1] Nanomaterials and Nanochemistry, C. Brechignac, P. Houdy, M. Lahmani (Eds.), Springer-Verlag 

Berlin Heidelberg, (2007). 

[2] Nanomaterials: An Introduction to Synthesis, Properties and Applications, D. Vollath, John Wiley & 

Sons, 2nd Edition, (2013).  

[3] Hybrid materials, G. Kickelbick, John Wiley & Sons, (2018).  
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  هدف کلی:

 پلیمرهاآشنایی و تسلط بر رفتار و خواص پیشرفته  •

 هاي پیشرفته تهیه پلیمرهاي با کارایی بالاروش •

 آشنایی با پلیمرهاي با ساختار و خواص نوین •

  ها:  پ) مباحث یا سرفصل

 معرفی انواع ساختارهاي پلیمري، کوپلیمرها و پلیمرهاي کایرال، انواع فرایندهاي پلیمري شدن : بررسی ساختار و خواص

اي)، طبقه بندي پلیمرها بر اساس رفتار مکانیکی و گرمایی وتحلیل آن از دیدگاه ماکروسکوپی و (افزایشی، حلقه گشا و مرحله

هاي تعیین وزن میکروسکوپی، مفهوم وزن مولکولی متوسط و توزیع اوزان مولکولی در سیستم خطی و غیر خطی، روش

لیمرها، بررسی خصوصیات و سطوح هاي طیف سنجی پمولکولی متوسط، تعیین و بررسی ضریب شکست در پلیمرها، روش

 پلیمرها

 هاي نوین تهیه پلیمرهاي مقاوم گرمایی، پلیمرهاي روش: هاي نوین تهیه پلیمرهاي با کارایی بالا و بررسی کاربرد آنهاروش

هاي پلیمرها، پلیمرهاي فعال نوري، خود خاموش شونده، پلیمرهاي زیست تخریب پذیر، پلیمرهاي خود ترمیم کننده، هیدروژل

 فلزي-ها، پلیمرهاي آلیها و پوششها، نانو پلیمرها، چسبرسانا، پلی الکترولیت

 هاي پلیمریزاسیون با حدواسط نیتروکسید، پلیمریزاسیون رادیکالی انتقال بررسی واکنش: هاي پلیمریزاسیون ویژهمعرفی واکنش

هاي پلیمریزاسیون حلقه گشا با کاتالیزورهاي ویژه از جمله آمیناتم، پلیمریزاسیون انتقال گروه، پلیمریزاسیون انتقال هیدرید، 

آمینو اسید -α- )، پلیمریزاسیون کربوکسیRAFTجدایشی برگشت پذیر (- حلقوي، پلیمریزاسیون انتقال به زنجیر افزایشی

ون در محیط آبی، هاي پلیمریزاسیدوقطبی، واکنش-3،1هاي آلدر، ساختار- انیدریدها، پلیمریزاسیون از طریق واکنش دیلز

 ناتا، تهیه پلیمرها با استفاده از امواج ریزموج-هاي پلیمریزاسیون در حضور کاتالیزوهاي زیگلرواکنش

 هاي جایگزینی هسته دوستی و افزایشی روي پلیمرها، از هم پاشی پلیمرها، ایزومریزاسیون پلیمرها، واکنش: هاي پلیمرهاواکنش

هاي دوقطبی، افزایش مایکل، هیدروبوردار شدن و وي پلیمرهاي سیر نشده، افزایشهاي افزایشی الکتروفیلی رواکنش

هاي اکسایش در ، واکنشRitter، واکنش Eneآلدر، واکنش -دوقطبی، واکنش دیلز- 3،1هاي هاي ساختاراکسایش، افزایش

ها، هالوژناسیون انحلقوي شدن پلی هايهاي همراه با نوآرایی مانند نوآرایی فرایز، اشمیت و بکمن، واکنشلاستیک، واکنش

دار کردن ها روي پلی وینیل کلرید مانند: جایگزینی با یون آزید و آمینپلیمرها، کلروسولفوناسیون، بررسی انواع واکنش

 زنجیر، آلکیلاسیون فریدل کرافتس، جایگزینی هسته دوستی و آلکیلاسیون، احیاي شیمیایی

  شیمی پلیمر پیشرفته  عنوان درس به فارسی:

  نوع درس و واحد Advanced polymer chemistry  عنوان درس به انگلیسی:

  نظري   پایه   مبانی شیمی پلیمر  نیاز: دروس پیش

  عملی   تخصصی   ندارد  نیاز: همدروس 

  3  تعداد واحد:
  

  عملی - نظري  اختیاري 

    نامه  رساله / پایان  48  تعداد ساعت:
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 اي آلیفاتیک و آروماتیک، پلیمرهاي محلول در آب، اي هتروسیکلیک، کوپلیمرهاي دستهپلیمره: پلیمرهاي نوین و پیشرفته

 هاي جایگزینی الکتروفیلی آروماتیکی، پلیمرهاي زیستیپلیمرهاي نوین تهیه شده از واکنش

 پلیمریزاسیون رادیکالی، بررسی سینتیکی و فوتوشیمیایی مراحل سه گانه : هاي پلیمریزاسیونبررسی پیشرفته سینتیک واکنش

ناتا، بررسی سینتیک - هاي حلقه گشا، بررسی سینتیک پلیمریزاسیون در حضور کاتالیزورهاي زیگلرکاتیونی، آنیونی و واکنش

 جدایشی برگشت پذیر- پلیمریزاسیون انتقال اتم و گروه، بررسی سینتیک پلیمریزاسیون انتقال به زنجیر افزایشی

 هاي تهیه و بررسی سینتیک واکنش، خواص و کاربردهاروش: شیمی فضایی پلیمرها 

  ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:

اند، مقالات تحقیقاتی و مروري چاپ شده جدید هایی که در مراجع ذکر گردیدهآموزش بر پایه استفاده از متون علمی، شامل کتاب

 در این زمینه در مجلات معتبر بین المللی

  ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي): 

  درصد 50    سال  هاي کلاسی در طول نیم فعالیت

  درصد 50         سال آزمون پایان نیم

  ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

  وسایل کمک آموزشی شامل ویدئو پروژکتور

  چ) فهرست منابع پیشنهادي:

[1] Principles of Polymer Chemistry, A. Ravve, Third Edition, Springer New York Heidelberg Dordrecht 
London (2000). 

[2] Principles of Polymer Chemistry, P. J. Flory, Cornell University Press (1953). 
[3] Principles of polymerizations, Fourth Edition, G. Odian, John Wiley & Sons, Inc., Hoboken, New 

Jersey, Published simultaneously in Canada (2004). 
[4] Block Copolymers: Synthetic Strategies, Physical Properties, and Applications, N, Hadjichristidis, S. 

Pispas, G. Floudas, John Wiley & Sons, Inc. (2003). 
[5] Advances in Polymer Synthesis, edited by B. M. Culbertson,  J. E. McGrath, Plenum Press, New York 

and London (2012). 
[6] Microwave Assisted Polymer Synthesis, R. Hoogenboom, U. S. Schubert, F. Wiesbrock, Springer 

International Publishing Switzerland (2016). 
[7] Advances in Polymer Chemistry and Methods Reported in Recent US Patents, T. F. Derosa, Published 

by John Wiley & Sons, Inc., Hoboken, New Jersey (2008). 
[8] Ziegler-Natta catalysts and Polymerization, J. Boor, Academic Press New York (1979). 
[8] Polymeric Chiral Catalyst design and Chiral Polymer Synthesis, Edited by S. Itsuno, Published by John 

Wiley & Sons (2011). 


